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BOLETIN DE LA SOCIEDAD
URUGUAYA DE FITOPATOLOGÍA

Con entusiasmo les damos la bienvenida a una nueva edición de nuestra revista
de difusión, un espacio donde compartimos avances, actividades y vínculos que
fortalecen el trabajo científico y la colaboración regional.

El pasado 20 de marzo se celebró la Asamblea General de la Sociedad
Uruguaya de Fitopatología. En esta instancia, contamos con una destacada
presentación sobre el rol de los bioinsumos en la sanidad vegetal y su potencial
en sistemas productivos más sostenibles a cargo del Dr. (Ing. Agr.) Eduardo
Abreo, la Dra. (Ing. Agr.) Nora Altier y el Mag. (Ing. Agr.) Andrés Villar.

Durante la Asamblea también se aprobó con entusiasmo la firma del Convenio
de Cooperación entre la Asociación Micológica Carlos Spegazzini y SUFIT,
marcando un hito en la articulación científica entre ambas instituciones y
abriendo nuevas oportunidades para el desarrollo conjunto en el campo de la
micología y la fitopatología.

Agradecemos a todos los que participaron y siguen apostando al crecimiento
colectivo de nuestra sociedad. ¡Los invitamos a recorrer esta edición y a seguir
construyendo la comunidad científica!

Saludos, 

Estimados y estimadas colegas de la Sociedad Uruguaya de Fitopatología,

Comisión directiva 
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El pasado jueves 20 de marzo se llevó a cabo, en modalidad virtual, la Asamblea
General Ordinaria de la Sociedad Uruguaya de Fitopatología (SUFIT), con la
participación de más de 20 socias y socios.

La jornada comenzó con la charla titulada “Del estudio del microbioma a la obtención
de un bioinsumo: contribuciones y desafíos para la protección vegetal”, a cargo de Nora
Altier, Eduardo Abreo y Andrés Villar.

Durante la Asamblea, se aprobaron por unanimidad el acta de la sesión anterior, las
memorias y actividades de la Comisión Directiva correspondientes al año 2024, así
como el balance contable presentado por la tesorera Valentina Mujica, junto al informe
de la Comisión Fiscal.

También se validó la renovación del convenio con la Sociedad Brasileña de
Fitopatología, que se firmará durante el próximo Congreso de dicha institución, a
celebrarse en agosto de este año. Además, se acordó la firma de un nuevo convenio con
la Asociación Micológica Carlos Spegazzini (AMCS).

Finalmente, se conformó la Comisión Organizadora de la próxima Jornada de SUFIT, que
tendrá lugar en el segundo semestre del año. 

¡Reservá la fecha! El encuentro se celebrará el 14 de noviembre de 2025.

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE LA SOCIEDAD
URUGUAYA DE FITOPATOLOGÍA 2025
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ESTRATEGIAS MULTIDISCIPLINARIAS
PARA ASEGURAR LA INOCUIDAD

ALIMENTARIA:
EL CASO DE LAS FRUTILLAS

F I A M M A  P E Q U E Ñ O ,  N A T A L I A  B E S I L ,  S O F Í A  B A R R I O S ,
H O R A C I O  H E I N Z E N ,  M A R Í A  V E R Ó N I C A  C E S I O .

Grupo de Análisis de Compuestos Traza (GACT), Departamento de Química del Litoral, Departamento de
Química Orgánica, Instituto de Ingeniería Química, UdelaR.

 

En el marco de la tesis de posgrado en Facultad de Química de la Lic. Fiamma Pequeño y con
la colaboración de Facultad de Química, Facultad de Ingeniería y del CenUR Litoral Norte se
han realizado investigaciones sobre el impacto de los tratamientos mínimos aplicados a los
alimentos ready-to-eat y su relación con la presencia y comportamiento de los residuos de
pesticida, tomando como caso de estudio la frutilla.

En los últimos años, el crecimiento de la agricultura y la ganadería han llevado al uso de
pesticidas generando un riesgo potencial de contaminación a los alimentos y el ambiente. Esto
ha despertado una creciente preocupación en nuestra sociedad y en los organismos de control
y protección de la salud. 

En el contexto de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles 2030 (ODS) promovidos por
FAO/OMS, los pesticidas se usan para proteger y asegurar la producción, buscando cumplir
con el ODS 2: Hambre-Cero en el mundo. Este enfoque nos lleva a preguntarnos ¿la seguridad
alimentaria es sinónimo de inocuidad alimentaria?

En realidad, cuando hablamos de seguridad alimentaria debemos considerar que es un
concepto amplio que no se limita solo a la inocuidad, sino que también incluye la calidad de
los alimentos, así como su disponibilidad. La seguridad alimentaria existe cuando todas las
personas tienen acceso en todo momento (ya sea físico, social, y económico) a alimentos
suficientes, seguros y nutritivos para cubrir sus necesidades nutricionales y las preferencias
culturales para una vida sana y activa. [1]

Introducción
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La inocuidad de los alimentos es la ausencia, a niveles seguros y aceptables, de peligros en
los alimentos que puedan dañar la salud de las y los consumidores. Solo los alimentos inocuos
satisfacen las necesidades alimentarias y contribuyen a que todas las personas tengan una
vida activa y saludable. No existe seguridad alimentaria sin inocuidad alimentaria.

Los peligros transmitidos por los alimentos pueden ser de naturaleza biológica, química o
física y con frecuencia son invisibles a nuestros ojos. Se tratan de bacterias, virus, parásitos o
sustancias químicas perjudiciales, como residuos de pesticidas. [2] Según la FAO, la
inocuidad de los alimentos entraña la ausencia de contaminantes, adulterantes y toxinas que
se dan en la naturaleza y cualquier otra sustancia que pueda hacer nocivo el alimento para
la salud con carácter agudo o crónico, ausencia o unos niveles inocuos y aceptables de los
mismos. En lo que respecta al uso de pesticidas en cultivos, se deben respetar los Límites
Máximos de Residuos (LMRs).

Los Límites Máximos de Residuos se definen como la concentración máxima de residuos de
pesticidas (expresado como mg de residuos /kg de alimento/ración) que puedan estar
presentes cuando el pesticida se ha aplicado de acuerdo a las a la Buenas Prácticas
Agrícolas (BPA) siguiendo las recomendaciones de la etiqueta y considerando las condiciones
ambientales. [3] Los LMRs son en principio estándares de comercio, pero se fijan para
asegurar que los residuos no constituyan un riesgo inaceptable para los consumidores. [4]

El uso de las tecnologías existentes, la innovación y los desarrollos continuos de nuevas
herramientas analíticas ha permitido evaluar los alimentos de manera tal de llevar del campo
a nuestra mesa productos de calidad y seguros. A su vez el desarrollo de métodos analíticos
modernos ha permitido la detección a niveles muy bajos de pesticidas en alimentos frescos
como frutas y hortalizas, siendo más amigables con el medio ambiente.

Existe además un vínculo estrecho entre los cambios en la dieta. Por un lado, el consumo de
alimentos reales se ha desplazado para consumir alimentos ultra procesados, los cuales
influyen en las tasas de sobrepeso, obesidad y otras enfermedades no transmisibles. [5] Por
otro lado, en la búsqueda de una vida más sana y natural, el uso de alimentos sin procesar,
pero ready-to-eat es un camino que la sociedad de esta época ha tomado buscando
mantener una alimentación sana, balanceada y con sus características nutricionales intactas.
Estos cambios en la dieta afectan la seguridad alimentaria y la nutrición de las personas.
Entre los 17 objetivos de desarrollo sostenible de la ONU también encontramos el N7 que
promueve una economía sustentable no contaminante y N12, una producción y consumo
responsable, vinculados indiscutidamente al uso de pesticidas y al desperdicio de alimentos. 
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Las frutas y hortalizas (F&H) frescas se degradan naturalmente, pero también sufren
pérdidas causadas por plagas. Aplicaciones de pesticidas combaten esta problemática,
pero, afectan el alimento si son utilizados de manera no responsable lo que implica
pérdidas por rechazos y su consecuente desecho, lujo que no podemos darnos en este
mundo.

Una de las estrategias para evitar el desecho de alimentos es aumentar su vida útil. Los
alimentos ready-to-eat surgen como una alternativa saludable, práctica y atractiva. F&H se
presentan lavadas, sin cáscara o cortadas en una atmósfera modificada dentro de un
envase capaz de mantener las propiedades de frescura y valor nutricional. Estos diferentes
procesamientos mínimos pueden contribuir o no en la remoción de residuos de pesticidas y
microorganismos generando un producto inocuo, mermando las pérdidas de alimentos por
contaminación. [6] 

Se eligió la frutilla como modelo por ser la fruta con mayor ocurrencia de contaminación
por pesticidas en el mundo. Actualmente liderando la “Dirty Dozen” de las frutas y
hortalizas con mayor contenido de residuos de pesticidas desde el año 2016 hasta 2024.
[7]

El cultivo de frutilla (Fragaria x ananassa Duch.) en Uruguay ocupa alrededor de 140 ha. y
es producido por aprox. 250 productores. Con un rendimiento promedio nacional de 32
t/ha., tiene los primeros lugares en América Latina. Las principales zonas de cultivo son el
litoral norte (Salto) y el sur (San José). En estas dos zonas se ubica entre el 85 y el 90% del
área total. [8] En el norte predomina el cultivo protegido, plantándose variedades
desarrolladas por INIA (INIA ÁGATA  Brand-SGN 48.3 cv e YRUPÉ  SGS 73.1 cv). Son
variedades tempranas cuya temporada va de mayo a diciembre. Mientras que, en el sur, la
frutilla se cultiva a campo, con variedades tipo “frigo” importadas y su periodo de cultivo es
de setiembre a diciembre.

TM TM
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Se ajustó y validó una metodología analítica (QuEChERS CEN 15662) que permite la
identificación y cuantificación de 44 pesticidas en frutillas y 11 metabolitos de mayor
relevancia (Tabla 1). La misma, se utilizó para el análisis de frutillas comerciales durante un
monitoreo y también para evaluar procesamientos mínimos realizados en el laboratorio en
forma controlada. 

Algunos resultados relevantes para nuestro país

Pesticidas Metabolitos

1 Acetamiprid Acetamiprid N-desmetil

2 Azoxistrobina -

3 Bifentrina -

4 Boscalid Boscalid 5-OH

5 Bupirimate -

6 Buprofezin -

7 Carbaril -

8 Carbendazim -

9 Carbofuran Carbofuran 3-OH

10 Ciproconazol -

11 Ciprodinil CGA 304075

12 Clorantraniliprol -

13 Clorpirifos -

14 Diazinon -

15 Difenoconazol -

16 Dimetoato -

Tabla 1. Lista de pesticidas y sus metabolitos relevantes
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Tabla 1. Lista de pesticidas y sus metabolitos relevantes (continuación)

Pesticidas Metabolitos

17 Espinosad* -

18 Espirotetramato Espirotetramato keto-OH

19 Fenexamida -

20 Fludioxonil -

21 Haloxifop Me -

22 Hexaconazol -

23 Hexitiazox -

24 Imazalil -

25 Imidacloprid -

26 Iprodiona -

27 Malation Malaoxon

28 Mepanipirim -

29 Metalaxil -

30 Metiocarb Metiocarb sulfona y metiocarb sulfóxide

31 Metoxifonocide -

32 Miclobutanil -

33 Piraclostrobina -

34 Pirimetanil -

35 Pirimicarb Pirimicarb desmetil
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Tabla 1. Lista de pesticidas y sus metabolitos relevantes (continuación)

Pesticidas Metabolitos

36 Piriproxifen -

37 Procloraz BTS 44595

38 Propamocarb -

39 Propiconazol -

40 Tebuconazol Clotianidina

41 Tetraconazol -

42 Tiacloprid -

43 Tiametoxam -

44 Trifloxistrobin -

¿Hay presencia de residuos de pesticidas en las frutillas que consumimos?

Se realizó un monitoreo analítico de residuos de pesticidas en 58 muestras comerciales
de frutillas de nuestro país. Se detectaron 24 residuos de pesticidas durante el
monitoreo. En promedio, se cuantificaron cuatro compuestos por muestra, donde el rango
de concentración fue de 0,005 a 5 mgkg . Siete compuestos: carbendazim, clorpirifós,
ciproconazol, iprodiona, procloraz, piriproxifeno y propamocarb excedieron
consistentemente sus LMRs según la Unión Europea (Figura 1). La presencia de clorpirifós,
ciproconazol, procloraz y piriproxifeno indica un uso indebido de estos compuestos ya
que no están autorizados para aplicarse al cultivo de frutilla en nuestro país. Los
fungicidas fueron los pesticidas detectados con mayor frecuencia, entre ellos ciprodinil
(71%), carbendazim (45%), azoxistrobina (36%), fludioxonil (33%) y boscalid (31%). El
principal metabolito del ciprodinil, CGA304075, fue detectado en 61% de las muestras
positivas a ciprodinil. En este trabajo se observa la necesidad de un monitoreo
continuo y controles regulatorios rigurosos para garantizar la seguridad del
consumo de frutilla en Uruguay.

-1
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Figura 1. Número de muestras con LMRs excedidos.

Procesamiento mínimo para remoción de pesticidas en frutilla

Para realizar esta investigación y tomar como estrategia la disminución de la
concentración de residuos de pesticidas se evaluaron diferentes procesos mínimos. Tal
como se reportó en el marco de la tesis de la Lic. Pequeño, se estudió la efectividad de la
combinación de sanitizantes y envasado en atmósfera modificada pasiva sobre la vida
útil de frutillas mínimamente procesadas. La fruta se lavó con agua de grifo, se cortó el
cáliz, se desinfectó con una solución de ácido peracético y se envasó en un film de
polietileno durante 9 días. Se realizaron análisis de residuos de pesticidas y
microbiológicos evaluando cada etapa en cada día. Diferentes pesticidas fueron
detectados en concentraciones de 0,014 a 1,7 mg kg . Todas las etapas redujeron un 80%
los niveles iniciales de residuos. La desinfección mantuvo la calidad microbiológica pero
el envasado no tuvo un efecto significativo en la remoción. [10] De las etapas estudiadas,
la remoción del cáliz per se, resultó ser la etapa con mayor incidencia en la remoción de
los residuos presentes en la frutilla.

-1

En resumen, la estrategia planteada promueve la producción de un alimento seguro para
consumo con mayor vida útil, como un camino alternativo para evitar la pérdida de esta
fruta y contribuir con los ODS. 

Los resultados de estas investigaciones, se publicaron en dos comunicaciones 
científicas y en donde se puede profundizar más al respecto: 
Pequeño, et al., 2023, 2025. [9] [10]

Los resultados completos del monitoreo 2019-2023, se publicaron como parte de
investigación científica del grupo en Agrociencia Uruguay. [9]
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Perspectivas

Actualmente, se están realizando curvas de disipación en predios productivos, de forma
de generar insumos para un manejo adecuado a las condiciones de nuestros cultivos
buscando que la fruta fresca no tenga ningún residuo de pesticida por encima de los
LMRs fijados para frutilla. Los compuestos incluidos en el estudio son ciprodinil, fludioxonil,
boscalid y piraclostrobina. De estos resultados se podrá sacar experiencias para trasmitir
a los productores que mejorarán la producción posicionándola en lugares de exportación
y será ambientalmente más amigables aún, caminando como hemos dicho a contribuir
con los ODS 2030.

[[1] Cumbre Mundial sobre la Alimentación. Roma, Italia (1996). FAO/OMS.
https://www.fao.org/4/w3613s/w3613s00.htm?utm_

[2] Administración Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnología Médica Argentina
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Tesis defendidas

Tesis de grado

Estudiantes: Alejandro Lautaro Ronzzoni Martinez, Makearena Soledad Moreira Acosta (UDE-
Facultad de Ciencias Agraria). “Evaluación del fungicida biologico SERENADE ASO (Bacillus
subtilis cepa QST 713) en el control de podredumbre gris (Botrytis cinerea) en uva de vino de la
variedad TANNAT”. Tutora: Ing. Agr. (Dra.) Victoria Moreira. Tribunal: Ing.Agr. (MsC) Barbara
Ferronato, Ing. Agr. Ernesto Babuglia, Dra en ciencias Agrarias Diana Valle

Tesis de doctorado

Estudiante: Ing. Agr. (MSc.) Pamela Lombardo. Tesis de doctorado en Ciencias Agrarias (UDELAR –
Facultad de Agronomía).  “Estudios etiológicos y epidemiológicos del Emplomado del olivo en
Uruguay”. 8/4/2025. Tutores: Ing. Agr. (Dr.) Pedro Mondino, Ing. Agr. (Dra.) Sandra Alaniz.
Tribunal:  Ing. Agr. (Dra.) Mercedes Arias (Presidenta), Ing. Agr. (Dr.) Carlos Agustí Brisach (vocal),
Ing. Agr. (Dra.) Paula Conde (vocal).
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Curso “Ecología de Malezas” – FAUBA-EPG

La Escuela para Graduados de la Facultad de Agronomía de la UBA ofrece el curso “Ecología de
Malezas”, dirigido por el Dr. Santiago Poggio y con la participación del Ing. Agr. Claudio Marco
Ghersa. El curso se dictará del 26 de mayo al 6 de junio de 2025, de 9:00 a 13:00 h, en modalidad
híbrida. Está destinado a estudiantes de maestría y doctorado, así como a estudiantes de grado que
trabajen en temáticas afines a la del curso. La propuesta aborda conceptos clave de la ecología de
poblaciones aplicados a malezas, mecanismos de interferencia entre especies, estrategias de
invasión, y herramientas metodológicas y computacionales para el manejo eficiente en
agroecosistemas. Las inscripciones están abiertas hasta el 14 de mayo. Más información e inscripción
en: https://epg.agro.uba.ar/course/ecologia-de-malezas/ 

https://epg.agro.uba.ar/course/ecologia-de-malezas/
https://epg.agro.uba.ar/course/ecologia-de-malezas/
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https://www.umng.edu.co/sedes/campus/facultad-de-ciencias-basicas-y-aplicadas/congreso-internacional-de-fitopatologia
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https://sites.google.com/comahue-conicet.gob.ar/ram-clam-2025/inicio?authuser=0
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